Projektprofil

LPS 2000: Prufstandsanlage fur Leistungsschalter
|

Einleitung

Der Leistungsschalterpriifstand wird zur Prufung aller im Kernkraftwerk
Neckarwestheim eingesetzten Leistungsschalter benoétigt. Die Priifungen fin-
den wahrend der jahrlich vorgeschriebenen Revisionen statt; sie miissen
wegen der kurzen Revisionsdauer schnell, exakt

und nachvollziehbar von GKN- oder externen Mi-

tarbeitern durchgefiihrt werden.

Gepriift werden alle mechanischen Teilekompo-

nenten anhand von Checklisten, die Motorantrieb-

sprifung mit grafischer Aufzeichnung des _
Aufzugs des Motorantriebs und der Auslésung.

Eine Intervallprufung mit Fehlschaltverhalten wird

automatisch durchgefuhrt.

Der Kurzschlussausloser wird mit max. 18.000 A gepriift.
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Ein weiteres

Prifkriterium
ist die Schnellauslésezeitverzogerung. Diese Priifung findet nur bei AEG-
Schaltern statt. Zusatzlich werden die Schlossverriegelung und alle
Hilfsschalter uberprift. Eine nachgeriistete Priifung bezieht sich auf den
Ubergangswiderstand der Schaltkontakte. Durch diese Priifung kénnen Pa-
rameter uUber den Kontaktverschlei abgeleitet werden. Frei parametrierbare
Sonderpriifungen kénnen temporar angelegt, durchgefiihrt und protokolliert
werden.

Der Priifstand ist Teil eines Priifkonzepts, das neben Leistungsschaltern auch
einen Priifstand fiir Niederspannungseinschiibe mit einbezieht. Datenverwal-
tung, Datensicherung und Datenauswertung erfolgen auf dem gemeinsam
genutzten Messerfassungsrechner.

BOHM GmbH. Ihr Partner heute und morgen



Unser Anspruch: Kundennutzen geben

entwickelten fur das GKN in friiheren
Jahren eine Prifstands-anlage flr
Niederspan-nungseinschiibe, die
Uberaus effektiv arbeitet.

Der Prufstand sollte raumlich ne-
ben der Prufstandanlage fir Nie-
derspannungseinschibe installiert
und von deren Bedienern betrieben
werden. Daher wurde ein Konzept
erarbeitet, das Synergieeffekte
nutzt. Wie beim anderen Prifstand
werden Bedienung und Prifdaten-
auswertung getrennt auf zwei un-
terschiedlichen Rechnern
durchgeflhrt.

Leistungsschalter auf Adapterwagen am Pruf-
stand

Fur Auswertung, Protokollie-

rung und Datensicherung wird das

vorhandene Equipment des Prifstandes

. . fur Niederspannungseinschibe genutzt.

Ausgangssituation Maskengestaltung und Bedienung sind

weitgehend identisch zum anderen Prif-

Die Notwendigkeit eines stationdren Leis-  stand. Standardsoftwaretools der Firma

tungsschalterpriifstandes bestand im  Bohm werden gemeinsam im LPS2000
Kernkraftwerk Neckarwesthein (GKN)  und KPS9000 eingesetzt.

schon langer. Die Kontrollbehdrde
forderte eine wiederkehrende Pru-
fung der eingesetzten Leistungs-
schalter. Die Notlésung Uber einen
nur zur Revison von KWU bereitge-
stellten transportablen Prifstand
erfilite nicht alle Wuinsche. Auch
war die Prufeinrichtung im Storfall
nicht vorhanden.

Erste Voruntersuchungen und die
Erarbeitung einer Prufstandsspezifi-
kation reichen bis ins Jahr 1990 zu-
ruck. Mit einer konkreten Planung
wurde 1995 begonnen. Neben an-
deren namhaften Firmen wurden
auch die Firma Kuno Koch Elektro-
bau GmbH und das Ingenieurblro

Béhm GmbH - Automatisierungs-
technik - gebeten, ein Konzept zu
entwickeln und ein Angebot auszu-
arbeiten. Die beiden Partnerfirmen

Prafadapterwagen fur unterschiedliche Leis-
tungsschalter



Kompetenz, die sich auszahlt

Stromprufung mit 18.000 A

Durch die engen und partnerschaftlichen
Kontakte zu den Fachabteilungen des
GKN konnten bei der Planung alle Win-
sche und Anregungen einflieen. Auf-
grund des schlissigen Gesamtkonzepts,
der technischen Spezifikation und des
Angebotspreises erhielten die Firmen
Koch und Béhm den Planungsauftrag.

In enger Zusammenarbeit mit den Mitar-
beitern des GKN und des TUV Suidwest
wurde unter Federfihrung der Firma
Bohm das Pflichtenheft erarbeitet. Da
die Entwicklung des Hochstromteils
(20.000 A) sehr viel Erfahrung voraus-
setzt, wurde dies an die Firma ZERA
vergeben.

Konzept

Aufgrund der hohen Strome (bis
18.000A) wurde darauf hingearbeitet,
maoglichst kurze Wege zwischen Strom-
erzeuger und Prifling zu definieren. Da
aber mehrere Bau-
gréRen und Leis-
tungsschaltertypen
im GKN eingesetzt
sind, mussten bis zu

Partnerschaft bei Priifstanden

schiedlichen Kontaktierungen eingesetzt
werden. Da dies problematisch ist, wurde
ein anderer Weg beschritten. FUr jeden
Schaltertyp wurde ein Wagen mit einheitli-
cher Kontaktierung gebaut, der alle Haupt
- und Hilfskontakte besitzt. Durch massive
Flhrungssysteme kann eine exakte und
automatisch herstellbare Kontaktierung
erfolgen. Damit kann der Prufablauf weit-
gehend automatisiert werden.

Bei der Prifstandsanlage fur Niederspan-
nungseinschibe wurden gute Erfahrun-
gen mit dem parallelen Einsatz einer SPS
und eines Prifstandsrechners gemacht.

Der Prifstandsrechner stellt die notwendi-
gen Daten (Einstellwerte, Parameter,
Prifablauf) fur die Prufung bereit. Aul3er-
dem dient er als Regiepult fir die durch-
zufuhrende Prifung. Die komplette Bedie-
nung des Prifstandes erfolgt am Rechner.
Grafisch aufzuzeichnende Verlaufs- und
Massendaten sowie Schaltzeiten und Kur-
ververlaufe werden mittels Messerfas-
sungskarte im Prifstandsrechner aufge-
zeichnet, aufgear-
beitet und darge-
stellt.

Die SPS steuert im

7 Platze mit unter-

KocH <BOHM

elektroabau und Automatisierungs-
autamatisierung technik

Hintergrund  den



Systemlosungen aus einer Hand

Prifablauf, schaltet die unterschiedlichen
Spannungen auf die zu prifenden Pfade
und Uberwacht die Prifungen. Einfache
Messwerte wie Strom, Spannung und
Ausldsezeiten werden in der SPS ermittelt
und dem Rechner gemeldet.

Ein Netzwerk verbindet die einzelnen
Rechner untereinander. Zusatzlich befin-
det sich ein komplett mit allen notwendi-
gen Komponenten ausgestatteter Reser-
verechner im System. Dieser
Rechner spiegelt taglich alle
ermittelten Daten. Sollte ein
Rechner im Gesamtsystem
ausfallen, kann der Reserve-
rechner sofort dessen Arbeit
Ubernehmen.

Prufungen

Der Prifablauf gestattet es,
sowohl alle Priufungen nach-
einander vorzunehmen, als
auch zeitaufwendige Prifun-
gen und Wartungsarbeiten
abzukoppeln und zeitlich ver-
setzt durchzufihren. Die me-
chanische Wartung ist solch
ein Bereich; sie wird wah-
rend einer Revision getrennt

KPS 9004

KPS 9003
2 Mobile Priifstande

'Th

Teilprifung kann auch als Einzelprifung
getrennt durchgefihrt werden.

Folgende Prifungen stehen zur Verfl-

O  Bestlckungsprufung

O Mechanische Wartung

O  Motorantriebsprifung

O  Kurzschlussprufung

O Uberstromauslésepriifung

KPS 9000-Si
Reserverechner und
Datensicherung

KPS 9000
MeRerfassungsrechner

PS600 Mobiler 10KV
Schalterpriifstand

KPS 9001
Stationdrer Priifstand

von der eigentlichen Prifung
durchgefiihrt. Dazu kann am
Prifstand fur jeden Einschub
ein idividuelles Leerprotokoll
zur mechanischen Prifung
ausgegeben werden. Der
Prufer tragt alle durchgefihr-
ten Wartungsschritte ein. Zu
einem spateren Zeitpunkt

Arbeitstisch

|

Arbeitstisch

LPS 2000
Hochstrom &
Kontaktierung

LPS 2000
Hochstrom

Prif- | (Prif-)  Pri
wagen
2 'I 3 |

Arbeitstisch

wagen
n

Iy

Ubernimmt er die Wartungs-
schritte und die dort ermittel-
ten Messwerte (z.B. Schalt-
spiel) in die Prifung. Jede

Leistungsschalterprufstand im Prufstandskonzept



Qualitiat und Kundenorientierung

Auslosecharakteristik.

Die Auswahl des Priflings

O Schnellauslosezeitver- Prifer wird aufgefordert, die
zOgerung Kurzschlusspriifung bis Sichtprifung durchzufiihren
O  Hilfskontaktprifung 18.000A miteiner auswertbaren und zu quittieren. Bei 3WE-
@) thlossverriegelungs- s T Sche}Itern m'uB der Prufer dari-
prufung ] ] berhinaus die ermittelten Werte
O  Spannungsabfalimes- ST einzelner Wartungspunkte ein-
sung Motorantriebsprifung mitder  tragen  (z.B. Kontaktnachlauf
O  Sonderprufung Ermittlung der Spann- und der Schaltstiicke). Bei Prifun-

gen, die mit einem Messgerat
(Federwaage, Messlehre etc.)

erfolgt mittels Barcode auf der Ein modemer durchzufiihren sind, wird der
Basis einer eindeutigen Kenn- Leistungsschalterpriifstand, Bediener aufgefordert, die In-

zeichnung. Dies kann der Ein-
bauplatz, die Fabriknummer,
das Anlagenkennzeichen oder

der modular aufgebaut, einfach

zu bedienen und durch flexible

ventar-Nr. des Messgerates
anzugeben. Bei jeder Teilpru-
fungsmaske kann der Bediener

eine andere Notation sein. Da  Leistungsschalteradaptierung  einen kommentierenden Text
fur jeden Einschub individuelle leicht erweiterbar ist. in ein Feld eintragen.

Parameterdaten hinterlegt

sind und fur jeden Einschub-

typ typbezogene Prufablaufschritte, kann
auf jede Eventualitdt eingegangen wer-
den.

Bei Aufruf des Prufablaufs fur einen ge-
wahlten Einschub kann angegeben wer-
den, ob eine Einzel- oder Komplettprifung
stattfinden soll. Bei Wahl einer Komplett-
prufung ist der Prufablauf festgelegt. Der
Bediener wird am Bildschirm durch die
Prifungen geleitet. Bedienungen und Ein-
gaben mussen quittiert werden.

Bestuckungsprufung: Alle einschub-
spezifischen Daten fur die Bestu-
ckungsprifung werden dem Bediener
angezeigt. Er wird aufgefordert, den
vorhandenen Leistungsschalter darauf-
hin zu kontrollieren und die Prifung zu
quittieren.

Mechanische Wartung: Vor Einbau
des Leistungsschalters in die Schaltan-
lage sind Anschlisse, Leitungen, Ste-
cker, Schaltstiicke zu kontrollieren. Der

8 Priifdaten LPS 2000 Block 2 [Arbeitsdatoi]

Motorantrieb : Der Motorantrieb wird bei

sicherheitsrelevanten Schaltern nach
Prufanweisung je 3 mal bei 0,85,
(0,74); 1,0 und 1,1 Upep, €in- und ausge-
schaltet. Bei nicht sicherheitsrelevanten
Leistungsschaltern wird nach den daflr
vorhandenen Instandhaltungsanweisun-
gen geprift. Dabei wird das Spann- und
Schaltverhalten des Motorantriebs kon-
trolliert. Spannung, Stromverlauf und
Spann- bzw. Auslésezeiten werden er-
mittelt und aufgezeichnet.

Einbauplatz [BMAO1.C Gesamterg | Il Fehler Il Schalter '3 WE 1381-3 CS46-Z W10M

Kks-Kennz [ KLE73-AN0OT —QOT Priifdatum: [27.08.2008 18:311  Sortierreihenfoige: [Enbauplatz -

Abzweighyp [GM41-EJD-GCB. Prifer.  [FORSTREUTER Prifgrund:

(T Y Prafdaten 1 |__Prifdaten2 | Prifoatend | Priftede | Perameferi | Parameter2

Sichtpriiung
Bestiickungsprifung fin Ordnung Me. Edit | Mechanische Prifung:  [OIINUNG Tellerg.

Motorantriebsprifung

Prifergat MGG Fehischaltungspr [entralit Intervallprifung[entrait Messk 1 ‘
Elektr Einschalt 85% Uneo, [IOINUNGH 5% Uner | OTGIURGNI  19°% Unern |OTORGRGHN | essk2
Elekir Auschalt: 86% Uy g,,, MMOIGNUNG 86% Uy,  MMOIGNUNG: 100% Uy gy, MMOIGRURG] s

Kurzschlussauslaserpriifung

F| Pritergebris T le [ 2650 1Al o yustage | B077 IA]  Messki

[#]  Enstelbereicn 1800 -] 3600 (Al lioir [ 8126 Al pacn yustage 2912 (Al " Messk2 ‘

j Einsteliwert 2600 Al li312 2878 1Al pach Justage 2777 5] g
=] T

F1 F2 3 F4
riifd. rifd. | Prifd.
andem | ldschen | suchen

F5
Priifd.
sort.

F6
Tabelle
zeigen

F7
Masken
zeigen

F9
Einzeln
Drucken

F10

2uriick

Gespeicherte Prufdaten



Ideen nutzbar machen

Intervall- und Fehlschaltungs-
Uf D Leist halt ird f:zba;::i;i?m ::::Lsr;g}moo?nd?u:u z:hma::;mmmgs,%
prufung: Der Leistungsschalter wir - = R R 3

10 mal hintereinander ein- und ausge-
schaltet (Intervallprifung). Beim 3. und

[¥occoic ICCo1 |Ku101 KUPPLUNG CCCD MESAFZZ 2600 |
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H H 01C S S
7. Schaltvorgang wird die Fehlschal- o om— oy o
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H 1 HH H locKo2C DB020 LATTT
wird gleichzeitig das Ein- und Aus- o —
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H 4| [ |ocnoac DY01C LATO01
schaltsignal gegeben. Der Schalter darf e o — |
S _ S fmee mme ew y
|
|
F1 F2 F3 F4 F§ F8 Fo F10
Priifd. Prifd. Prfd. Priifd. Tabelle Masken Uber- Einzeln
@ndern Ischen suchen sort. zeigen zeigen nahme Drucken zuriick

Kurzschlussausloser: Geprift werden

die unverzogerten Kurzschluss-
Schnellausloser. Die Prifung wird drei-
mal wiederholt. Dabei wird jeweils eine
Ankerklappe festgehalten und die Aus-
I6sung der zweiten Ankerklappe Uber-
pruft. Der Prifstrom wird ausgehend
von einer vorgegebenen Vorspannung
mit Einschaltung der Prifkreisschitze
und Umschaltung der Regelung auf
Stromregelung bis zum Ansprechwert
hochgeregelt; der Ansprechwert wird
protokolliert. In der letzten Halbwelle
vor Auslosung wird der Auslosestrom
aufgezeichnet und gespeichert. Die
Messwertausgabe erfolgt grafisch und
numerisch. Die Prifanlage wird auf ei-

| Puidaeni | Pifoeen? | Pfede | Parameteri | Paameter2

EINBAUPLATZ __ [KENNZEICHEN [ABZWEIGTYP BEZEICHNUNG SCHALTER 2|

Browser Prufdaten

[ ~ |
Einbauplatz: [EFE02.J002 Abzweigtyp: [GMOT-CKD-EC AKZIKKS-Kennz : [KBCTOAMOOT
Hinwois: [RUEHRWK EORS ANS-BER

Einzelpriifung
U O A

[ BrE02 J002
2 GMo1C
T

Hinweis Stromprifung

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

nen Nominal-Auslésestrom von 20.000 Prafauswahl
A ausgelegt.

Uberstromausldser: Messung der Aus-
I6sezeit bei vorgegebenem Prifstrom,
Uberwachung auf vorgegebene Grenz- . e E— . G—
werte und Protokollierung der Auslose- - —
zeit. Prifung des Ansprechwertes des EEL | R—
thermischen Uberstromauslésers. Die — e
Prifung findet nur an AEG-ME- i — A

Schaltern statt. Sie wird mit einem fest-
gelegten Prifstrom (normalerweise 3-
4facher Nennstrom) durchgefuhrt. Ge-

Seraligerat  [WTERW | Erstelvet. [ zwimsl Erstgersen [ colmsl b [ sooimsl
Netzspennng. [ O4Rv | Steuerspanung. | [ Z20vG5 | Piwagen e

Fi | F2 | F3 F4‘F5‘FG‘F7‘F8‘F9 F10
messen wird die Ausldsezeit; protokol-
liert werden Auslosezeit und Priifstrom.

Die Prifung wird auf Grenzen Uber- Sichtpriifung

wacht. Prifungen der Bimetallausloser



Der Praxis verpflichtet

KS. MAT.NR #602124 Priifmodus: Normale Prifung

Abzweigtyp | GA29-CHD-ECEG. Schaltertyp. IWES3857 EWASZH20  Gerite -

1 Ubergangswiderstandspriifung [ 1

n HILFSKONTAKT 61 - 62
UBERGANGSWIDERSTANDSPRUFUNG WIRD GESTARTET
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Prifmaske: Ubergangswiderstand
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Einbauplatz: BHHOB.C AKZIKKS-K BHGOS-GS001 ~Q01 Priifmodus: Nort

b - PKOT-BJC-FDAAL Schaltertyp. ME2507HI3

= Mechanische Priiffung_ME - Leistungsschalter (elektronisch) [ 1

Reinigung | 1 SchaltschioB |

Sichtkontrole il

Sentkontiole  [ORIRGN]
(ST

gt sichtbare Befestigung in Oranung Sichtkontrolle

2 | Gesantgehaues und sareVersceaong 1 Ornung Sentontote okt goprot
\
F11| [F2] [ [F31| [Fal|[F51| (Fe!| [Fz || IEM | Fo! | IEH
n et michater | scht | tess- | Be- | priungs:
Ordnung Fehler gepr. entfalit itt davor mittel merkung ende.

Prufmaske Mech\Wartung

mit in Reihe geschalteten Polen (L1-L2-
L3) sind nur mit dem daflr vorgesehe-
nen Fahrgestell moglich.

Schnellauslosezeitverzogerung: Pri-
fung der Kurzschlussausloser mit za-
Verzogerung. Die Verzogerungszeit
nach Betatigen der Ankerklappen wird
kontrolliert. Die Zeitmessung erfolgt vom
Ansprechen der Ankerklappe bis zum
Ausldsen und Offnen der Hauptkontakte.
Die Priufung findet nur bei AEG-ME-
Schaltern statt.

Funktion der Hilfsschalter: Die Prifung
erfolgt schaltplanabhangig fur alle Hilfs-
kontakte. Die im Prifplan definierte Soll-
funktion wird auf Richtigkeit Uberpruift.
Die Durchgangsmessung der Hilfsschal-
ter erfolgt mit Kleinspannung. Die Hilfs-
schalterprifung erfolgt automatisch. Der
Bediener kann die Prufung am Bild-
schirm kontrollieren. Teilweise wird er
aufgefordert, Taster, Schalter oder Aus-
I6ser zu betatigen.

Spannungsfallpriufung: Der Span-
nungsfall Uber die einzelnen Hauptkon-
takte wird mit 100A Gleichspannung au-
tomatisch ermittelt

Ubergangswiderstandspriifung: Der
Ubergangswiderstand aller herausge-
fuhrten Hilfskontakte wird ermittelt und
auf Grenzen Uberwacht.

Isolationspriifung: Die Isolationspriifung
bezieht sich auf alle Hauptkontakte und
auf die Steuerung. Ausgenommen sind
solche elektronische Schaltgerate die
nicht mit hoher Spannung geprift wer-
den dirfen



Neue Erkenntnisse umsetzen

Priifer: LIPPIK

Priifdatum:19.02.0

Block : 1 Priffzeit :14:14 Priifer: REBER Priifdatum: 25.07.00
. Block : 1 . Priifzeit : 12:24
PRUFSTANDSPROTOKOLTL PRUF TAND PROTOKOTLTEL
Leistungsschalter
Schaltertyp: MESAZAF3200 Gerdte-Nr.: 43343 Baugr.: 3
Einbauplatz :0CB01C Nennstrom : 3200.00 A Einbauplatz: 0CBO1C AKZ/KKS : CT12B
Bezeichnung :EINSPEISUNG CB
KKS/AKZ :CT12B Baugrofe B
Abzweigtyp :ES101 Schaltanlage:0CB 0.85 * Un
Schaltertyp :MESAZAF3200 Gerate-Nr H 43343
Funktionspr. :-Q-.FP.S5001 1S A
Priffschritte: 12 B
BeStickuUNgSPrufung. . .. .. ...oouneti i : in Ordn.
Mechanische Wartung nach IA-Nr.-Q-.G-.S5012 : in Ordn.
Bemerkung : 9 R
Motorantrieb —
Elektrische Prifu; : in Ordn. 6 B
— — N
1 BN RN
" T
[N - - r —— -
ise 356 556 756 956 1156
Priiffergebnis : in Ordn .
Priifergebnis Spannzeit: 0.75 &  Max.Strom: 3.655 A lmesspkc - 1.00 ms
Priffergebni
..................... tifung 1.0 * Un
....... 15 A -
KurzschluBausléser. . ..................... o 8 rdn.
Einstell- |Einstell Toleranz- strom nach Justage 12
bereich wert 9962A
= 9982A 10453a a
[ 8000—16000A‘11000A ‘ 9900-12100Ai1“ 1 = 10688A 10572A 1
Uberstromausloser. . ouveurenr e : entfallt 6 Ay i
Verzdgerungszeitenprifun: : FEHLER! E \\\ I ‘; |
Einstell Staffel-|Toleranz- |Mefzeit 1. Priifung nach Justage e e
bereich wert band t, - 301m . \ n
, - 30ims o a— v = T
| 60- 300ms| 300ms |270-330ms |t iun - 301ms sz B 2 R ik
. Spannzeit: 0.66 s  Max.Strom: 3.600 A  luesspkc - 1.00 =
Funktionskontrolle der Hilfsschalter............... : in Ordn.
Prifung der Schlofiverriegelung int. . ¢ in Ordnm. LA
SONABTDT . e v eve v e e e e e e e e : entfallt o
s -
Fehler
Bemerkung : 12 8
9 A
6 B
N
EY | - e T
1 B D E=N
90l ~L
157 £ 557 757 957 157
Druckdatum: 19.02.01
Spannzeit: 0.63 s  Max.Strom: 3.545 A messpcc - 1.00 ms

Druckprotokolle einer Leistungsschalterprifung

0.5KA/M1KA/2K
5KA/10KA/20KA

0,1KA

im groften Mess-

+/-3 %
+/- 1Digit vom Messwert

bereich
1-9999 s 1s +-1s
1-999 ms 1 ms +/- 3 ms

0-1000.0 mOhm
0.0 bis 100.0 mV

0,10hm
0,1 mV

+/- 3%
+-2%

0-10 A 0.3A

Technische Daten des Leistungsschalterprufstands

+/-1,5%
+/- 1 Digit vom Messwert

Ihr Ansprechpartner fiir innovative Priifstdnde und moderne Priifstandssoftware:

y {4

Automatisierungs-
technik

Industriesoftware
Elektroanlagen
Regel-, MeR- und Steuertechnik
CAD/CAM-Komplettidsungen
Computer-Systeme
Schulung * Beratung * Gutachten

Béhm GmbH

Automatisierungstechnik
Bismarckstralle 6
74072 Heilbronn
Tel: 07131 /888550
Fax: 07131 /888559
E-Mail: info@boehm-gmbh-online.de
Internet: www.boehm-gmbh-online.de



